Initiation aux réseaux

Partie 3 :L'acces réseau



Les étudiants seront capables de :

Expliguer comment les protocoles et services de couche
physigue prennent en charge les communications sur les
réseaux de données

Creéer un réseau simple a l'aide des protocoles appropriés

Expliquer le réle de la couche liaison de donnees dans la
prise en charge des communications sur les réseaux de
données

Comparer les techniques de contrble d'acces au support et
les topologies logiques utilisées dans les reseaux



La connexion

Se connecter au réseau

Routeur domestique

Antenne sans fil integrée ]

Commutateur
Ethernet

[ Connexion Internet ]
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La connexion

Se connecter au réseau

Se connecter au réseau local filaire

Connectez votre ordinateur au port
Ethernet (1, 2, 3, ou 4).
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La connexion

Cartes réseau

Connexion au LAN sans fil avec un amplificateur de signal

routeur Wireless-N

o

Amplificateur de
signal
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Roéle de la couche physique

L a couche nhvsiaue

Nceud source

Application

Encapsulation et désencapsulation

Données d'application

Segments

DONNEES || DONNEES

Nceud de destination

Application

Réseau

Liaison de données

Physique

Lrdofrfofof1]rft1]ofof]

- . Paquet
Erise | ownees
Trame :
En-téte | En-tste | DONNEES | ©O% d"l
Bits

Physique

MU Uy U Uy g Udm LI LN Signal
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La représentation d'un bit dans un support
physique

Différents facteurs pouvant affecter un bit
lors de sa transmission:

* La propagation

* 'atténuation

* La réflexion

* Le bruit

* La dispersion

* La gigue

* La latence

* Les collisions



La propagation de sighaux réseau :

* Le terme de propagation fait référence au temps que met un
bit ; c'est-a-dire une impulsion ; a se déplacer dans le support.
Il est impératif que la propagation soit homogene dans le
réseau.

Delai de propagation entre
deux hotes (RTT)

witesse
E—— i




'atténuation du signal réseau

* Perte de la force du signal.

* Ce probleme est limitable par un bon choix des
supports réseaux utilisés

Attéenuation




La réflexion réseau

* Retour d’énergie causeé par le passage des impulsions
dans le support:

Reéeflexion

K.BOURAGBA GI1-ESTC 10



Bruit

* Ajout indésirable a un signal. Des sources d’énergie situées a
proximité du support fournissent un supplément d’énergie

venant perturber le signal.

Reconnaitre et deéefinir le bruit

1 - Diaphonie locale awu point A&
2 = Bruit thermioguee

riference et d'irmpulsion

2 - Bruit du point de masss de
4 = Interferences &lectromag nes i uwes
o é _IH g - Diaphonie locale au point B

et radicéElectrigues

é
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Le bruit

* Diaphonie : bruit ajouté au signal d’origine d’un conducteur par
I'action du champ magnétique provenant d’un autre conducteur

* Paradiaphonie : diaphonie causée par un conducteur interne au
cable

* Thermiques : Bruit de fond des résistances.
e Bruit d'alimentation secteur et bruit de fond de référence

* Interférences électromagnétiques et interférences de
radiofréquences



Le bruit

— '-l-'|l#'l'
e
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La dispersion

e Etalement des impulsions dans le temps

Distorsion du deélai de propagation

(dispersion)
JEN - =l
=RTT/2
— x
LN
W W
o Tp - T *'I—-TE — Tﬁ..-"'
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La gigue

* Les systemes numeériques sont synchronisés, tout est
réglé par des impulsions d’horloge. Si les horloges de
la source et du destinataire ne sont pas synchronisées,
on obtient alors une gigue de synchronisation.



La latence

*La latence est un retard de transmission causé par

déplacement du signal dans le support et a
présence de composants électroniques entre
source et la destination.

Q)



Les collisions

* Se produit lorsque 2 ordinateurs utilisant le méme
segment de réseau émettent en méme temps. Les
impulsions se mélange, détruisant alors les données.

Collisions
d ‘ _I_Iﬁ* 1t juste avant ‘hl_l_ ﬁ
t=1D RTT/ 4 t=0D
Mise & Mise a Mise a
Ia t{rm Ia terra Ila terrea




Notions sur le codage

* Les différents types de communication:

- Simple (unidirectionnelle) : A est toujours
I'émetteur et B le récepteur

- Half-duplex (bidirectionnelle a |'alternat) Le r6le de
A et B peut changer, la communication change de
sens a tour de roéle (principe talkies-walkies)

- Full-duplex (bidirectionnelle simultanée) : A et B
peuvent émettre et recevoir en méme temps
(comme dans le cas du téléphone).



Notions sur le codage

* Les différents types de transmission:

- En série : les bits sont envoyés les uns derriere les autres de
maniere:

* synchrone (négociation d’horloge)

« asynchrone (bit start et stop)

- En parallele : Les bits d'un méme octet sont envoyés sur plusieurs
fils différents en méme temps



Notions sur le codage

* La transmission en bande de base: consiste a envoyer directement les
suite de bits sur le support a l'aide de signaux carrés

B - -

Signal carré de la sequence de bits 1010

K.BOURAGBA GI1-ESTC 20



Notions sur le codage

* Le code tout ou rien : c'est le plus simple, un courant nul code le 0 et un
courant positif indique le 1

K.BOURAGBA GI1-ESTC 21



Notions sur le codage

*Le code NRZ : (non retour a zéro): pour éviter la
difficulté a obtenir un courant nul, on code le 1 par un
courant positif et le O par un courant négatif.

Exemple: Modem V24.

1 | 0 0 1 0

__N_

K.BOURAGBA GI1-ESTC 22



Notions sur le codage

* Le code bipolaire : c'est aussi un code tout ou rien
dans lequel le O est représenté par un courant nul,
mais ici le 1 est représenté par un courant
alternativement positif ou négatif pour éviter de
maintenir des courants continus.

Exemple: RNIS Bus d’abonné.

K.BOURAGBA GI1-ESTC 23



Notions sur le codage

*Le code RZ : le O est codé par un courant nul etle 1
par un courant positif qui est annulé au milieu de
I'intervalle de temps prévu pour la transmission d'un
bit.

Exemple:Ethernet 100 Base T2.

K.BOURAGBA GI1-ESTC
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Notions sur le codage

* Le code Manchester : ici aussi le signal change au milieu de
I'intervalle de temps associé a chaque bit. Pour coder un 0 le
courant sera négatif sur la premiere moitié de l'intervalle et
positif sur la deuxieme moitié, pour coder un 1, c'est l'inverse.
Autrement dit, au milieu de l'intervalle il y a une transition de
bas en haut pour un 0 et de haut en bas pour un 1.

Exemple: Ethernet 10 Mb/s.

K.BOURAGBA GI1-ESTC 25



Notions sur le codage

* Le code Miller : on diminue le nombre de transitions en
effectuant une transition (de haut en bas ou l'inverse) au milieu
de l'intervalle pour coder un 1 et en n'effectuant pas de
transition pour un O suivi d'un 1. Une transition est effectuée
en fin d'intervalle pour un 0 suivi d'un autre 0.

K.BOURAGBA GI1-ESTC 26



Principe de transmission modulée

* Permet de combler les problemes d’affaiblissement et
déformation des signaux dus aux caractéristiques des cables, ou
des voies hertziennes....

* 'équipement utilisé est le modem (modulateur - démodulateur)
qui est un équipement électronique capable de prendre en
entrée un signal en bande de base pour en faire un signal
sinusoidal (modulation) et lI'inverse a savoir restituer un signal
carré a partir d'un signal sinusoidal (démodulation).

* || permet de passer de signaux numériques discrets (0O ou 1) a des
signaux analogiques continus.



Principe de la modulation

*Signal de base : S(t)
* Porteuse sinusoidale :P(t)=Ao sin (wot + ¢0)
* Modulation d’'onde porteuse :

On transforme S(t) en X(t) = f(S(t)) en introduisant
I'information du signal de base dans ['une des
composantes.

 Amplitude A

* Fréequence w
* Phase ¢



Modulation d'amplitude, de fréquence, de
phase

* Modulation d’amplitude:X(t) = f(S(t)) = A(S(t) sin(wOt+do)
Exemple de base: Utilisation de deux amplitudes
Codage du 0 : Al sin (w0t + ¢0)
Codage du 1 : A2 sin (wOt+¢0)

* Modulation de fréquence:X(t) =f(S(t))=Ao sin(w(S(t)t +¢$o)
Exemple de base: Utilisation de deux fréqguences wl et w2 .
Codage du 0 : Ao sin(wlt + ¢o)

Codage du 1: Ao sin(w2t + $0)

* Modulation de phase : X(t) = f(S(t)) =Ao sin (w0t + ¢(S(t))
Exemple de base: Utilisation de deux phases
Codage du 0 : Ao sin (w0t + ¢1)
Codage du 1 : Ao sin (w0t + ¢2)



Principe de transmission modulée

* La modulation d’amplitude :

- Envoie un signal d'amplitude différente suivant qu'il faut transmettre un 0 ou un 1.
- Cette technique est efficace si la bande passante et la fréguence sont bien ajustées.

- il existe des possibilités de perturbation (orage, lignes électriques...), car si un signal

de grande amplitude (représentant un 1) est momentanément affaibli le récepteur
I'interprétera a tort en un 0.
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Principe de transmission modulée

* La modulation de fréquence :
- envoie un signal de fréequence plus élevée pour transmettre

un 1.

- c'est un signal tres résistant aux perturbations (la radio FM est
de meilleure qualité que la radio AM) et c'est assez facile a

détecter.
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Principe de transmission modulée

* La modulation de phase : change la phase du signal
(ici de 180) suivant qu'il s'agit d'un O (phase
montante) ou d'un 1 (phase descendante).
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Transmission en modulation
Exemples
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Principes fondamentaux de la couche 1

Types de supports physiques

Interface Ports de Interfaces Gigabit
SHDSL gestion Ethernet
g
- — —
Ports de
commutation Con(;n : i:te:r ;" BE
FastEthernet P
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Supports de transmission

Cablage en cuivre

K.BOURAGBA

GI1-ESTC
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Cablage en cuivre

Caracteristiques des supports de transmission
en Cr.:.A...A

Signal numérique pur A Signal d'interférence
6 6
(= =
o o
'213 e - g— '23
= =
0 PR a—] ) 0 )
11]0|1]1|1|0)J0|11|0jO0O}1]1]0]1 Durée
Durée
A Signal numérique avec interférence A Ce que l'ordinateur lit
6
s
o
‘@ 3
5
=
0 > >
Durée

Signal modifié
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Cablage en cuivre

Supports de transmission en cuivre

Cable a paires torsadées — Cable a paires torsadées
non blindées (UTP) blindées (STP)

DDDDDDDDDDDDDDDDD



http://www.google.ca/imgres?um=1&hl=en&safe=off&tbo=d&biw=943&bih=434&tbs=isz:l&tbm=isch&tbnid=h1UoOIYFLIcE7M:&imgrefurl=http://www.alibaba.com/product-gs/405309906/STP_Cat6_Cable_500HMZ_4X2X0_57.html&docid=Lu4rdAD7UVFVMM&itg=1&imgurl=http://i01.i.aliimg.com/img/pb/501/067/326/326067501_456.jpg&w=1200&h=1468&ei=8DW3UKqRGaS72QXg94HYBQ&zoom=1&iact=hc&vpx=498&vpy=21&dur=2300&hovh=248&hovw=203&tx=135&ty=145&sig=115649224497106908752&page=2&tbnh=143&tbnw=126&start=13&ndsp=20&ved=1t:429,r:17,s:0,i:134

Cablage en cuivre

Cable a paires torsadées non blindeées
(UTP)

Isolation en plastique a
Gaine externe code couleur
Elle protege le fil de cuivre Paire torsadée Elle isole électriqguement
contre les dommages Elle protége le signal des les fils entre eux et identifie
physiques interférences chaque paire
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Cablage en cuivre

Cable a paires torsadées blindées (STP)

Gaine

Tresse ou feuille
de blindage

Feuilles de
blindage

Paires torsadées

K.BOURAGBA

GI1-ESTC
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Cablage en cuivre

Cable coaxial

Gaine externe

Blindage en cuivre tressé

*_ Isolation en plastique |

‘ Conducteur en

cuivre

Connecteurs coaxiaux

5 »

Prise BNC Type N Type F

K.BOURAGBA GI1-ESTC
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Cablage en cuivre

Consignes de sécurité pour les supports en cuivre

La séparation des cables de données et Les cables doivent étre correctement
d'alimentation électrique doit respecter les connectes.
codes de securité.

PROTECTED

—_—

Les installations doivent étre inspectées L'équipement doit étre correctement mis a
pour veérifier 'absence de dommages. la terre.
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Cablage UTP

Propriétés du cablage UTP

K.BOURAGBA GI1-ESTC
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Cablage UTP
Normes de cablage UTP

Utilisé pour la transmission de
données

Les supports de catégorie 5
prennent en charge 100 Mbit/s et
peuvent prendre en charge

1 000 Mbit/s, mais ce n'est pas
recommandeé

Les supports de catégorie 5e

prennent en charge 1 000 Mbit/s

Cable de catégorie 6 (UTP)

Cliquez sur chaque cable pour en savoir plus.

K.BOURAGBA GI1-ESTC
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Cablage UTP
Connecteurs UTP

K.BOURAGBA

GI1-ESTC
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Cablage UTP

Types de cable UTP

Paire 2

T568A

T568B

Ethernet droit T568A aux deux
extrémités ou T568B
aux deux extrémités

Ethernet croisé T568A a une
extrémite,
T568B a 'autre

Type decable | Nomme | Application

Connexion d'un hote réseau a un

periphérique réseau tel qu'un

commutateur ou un concentrateur.

« Connexion de deux hotes réseau

« Connexion de deux périphériques
réseau intermédiaires (commutateur
a commutateur ou routeur a routeur)

Inversé Exclusif a Cisco Connexion d'un port série de poste de
travail a un port console de routeur, a
I'aide d'un adaptateur.
K.BOURAGBA GI1-ESTC
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Cablage UTP

Test des cables UTP

K.BOURAGBA

GI1-ESTC
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Cablage UTP d’un réseau local

Connectewr
RJMS femelle
Armoire technique
— Elément actf Prise murale
du réseau
+AARAAAN || Panneaude

brassage

L L L L L L L L L) A,
THRRNAANR RN | oessage

Cordon de
sccordement

Serveur

[ —

[ Cabiage

Connecteur RJ4S (8 contacts glissants)
Modele pow FTP (Bcontacts + 1 latral)
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Cablage en fibre optique

Propriétés du cablage en fibre optique

K.BOURAGBA GI1-ESTC
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Cablage en fibre optique

Eléments d'un

cable a fibres optiques

Gaine
Matériau de renforcement
Tampon

Enveloppe

Protéege la fibre de I'usure, des
solvants et d'autres contaminants. La
composition de la gaine externe peut
varier en fonction de I'utilisation du

Coeur de réseau

cable.

Cliquez sur chaque composant pour en savoir plus.

K.BOURAGBA GI1-ESTC
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Cablage en fibre optique

Types de fibre optique

Monomode Multimode

Produit un seul chemin direct pour la

lumiidre Utilisation de plusieurs chemins

lumineux possible

Cceur en verre = 9 microns

Cceur de verre = 50 a 62,5 microns

Gaine en verre de 125 microns de diamétre

Gaine en verre de 125 microns de diamétre

Revétement polymére Revétement

*  Ceceur de petit diametre

+ Moins de dispersion

» Adapté aux applications longue distance

« Utilise le laser comme source du signal lumineux

« Couramment utilisé dans des réseaux fédérateurs sur campus pour des
distances de plusieurs milliers de métres

Cceur de diametre plus grand que celui des cables monomodes

Permet une plus grande dispersion et donc une perte de signal

Adapté aux applications longue distance, mais plus courtes que pour les
cables monomodes

Utilise habituellement des LED comme source du signal lumineux
Couramment utilisé sur des réseaux locaux ou des distances de quelques
centaines de metres au sein d'un réseau de campus
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Cablage en fibre optique

Connecteurs de fibre réseau

Connecteurs ST

—

Connecteurs SC

Connecteur LC

K.BOURAGBA

Connecteurs LC
bidirectionnels multimodes

GI1-ESTC
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Cablage en fibre optique

Test des cables a fibres

Réflectométrie optique temporelle (OTDR)

K.BOURAGBA GI1-ESTC
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Cablage en fibre optique

Fibre ou cuivre

Problemes de mise en ceuvre Cuivre Fibre optique

Bande passante 10 Mbit/s — 10 Gbit/s

Relativement courte

Distance (de 1 & 100 métres)

Résistance aux perturbations

. Lo ., . Faible
électromagnétiques et radioélectriques
Résistance aux risques €lectriques Faible
Colts des supports et des connecteurs Le plus faible
Competepces requises pour Le moins
I'installation
Précautions a prendre pour la sécurité Le moins

K.BOURAGBA GI1-ESTC

10 Mbit/s — 100 Ghit/s

Relativement longue
(de 1 a 100 000 metres)

Elevée
(résistance totale)

Elevée
(résistance totale)
Le plus élevé

Le plus

Le plus

53



Sans fil

Propriéetés des transmissions sans fil




Sans fil

Types de transmissions sans fil

 Normes IEEE 802.11
» Aussi appelé Wi-Fi
« CSMA/CA

* Avec des variantes :
« 802.11a: 54 Mbit/s, 5 GHz
« 802.11b : 11 Mbit/s, 2,4 GHz
802.11g : 54 Mbit/s, 2,4 GHz
802.11n : 600 Mbit/s, 2,4 et 5 GHz
802.11ac : 1 Gbit/s, 5 GHz
802.11ad : 7 Gbit/s, 2,4 GHz, 5 GHz et 60 GHz

€3 Bluetooth

* Norme IEEE 802.15

 Vitesse jusqu'a 3 Mbit/s

» Jumelage de périphériques sur des distances de
1 a4 100 metres

* Norme IEEE 802.16

* Vitesse jusqu'a 1 Ghit/s

« Ultilise une topologie point a multipoint pour
fournir un acces a large bande sans fil

W Ak

URAGBA GI1-ESTC
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Sans fil

LAN sans fil

Routeur sans fil 802.11ac Cisco Linksys EA6500

K.BOURAGBA GI1-ESTC
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http://televisionrealm.com/wp-content/uploads/2012/09/Linksys-EA6500.jpg

Sans fil

Normes Wi-Fi 802.11

Norme Débit maximal Fréguence Heire-
compatible
802.11a 54 Mbit/s 5 GHz Non
802.11b 11 Mbit/s 2,4 GHz Non
802.119g 54 Mbit/s 2,4 GHz 802.11b
802.11n 600 Mbit/s 2,4 GHz ou 5 GHz 802.11b/g
802.11ac i g’gOGI\/kI)ti)ti/t?s) 2,4 GHz et 5,5 GHz 802.11b/g/n
7 Gbit/s 2,4 GHz, 5 GHz et

802.11ad (7 000 Mbit/s) 50 GHz 802.11b/g/n/ac

K.BOURAGBA GI1-ESTC
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Role de la couche liaison de données

Couche liailson de données

Couche liaison de données

- )
7 Appliation
- >
=)
6 Présehtation
\ .
r ™
5 Session
4 Transport
- - -
=
[ 3 Résgeau
La couche liaison de données prépare Réseau
2 Liaison de données les données du réseau pour le réseau
= physique
1 Physique J'
-
[ oL
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Role de la couche liaison de données

Sous-couches liaison de données

Liaison de
données

Sous-couche LLC

Sous-couche MAC

K.BOURAGBA GI1-ESTC
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RoOle de la couche liaison de données

Le contrOle d'acces au support

Couche liaison de données

Les protocoles de couche liaison Différents protocoles peuvent étre
de données régissent la maniére utilisés pour différents supports.
dont une trame est formatée pour

étre utilisée sur différents
supports.

A chaque saut sur le chemin, un périphérique intermédiaire accepte
les trames d'un support, désencapsule les trames, puis transmet les

paquets dans une nouvelle trame. Les en-tétes de chaque trame sont
formatés spécifiquement pour le support qu'ils vont traverser.

Japon

Paris

K.BOURAGBA GI1-ESTC
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RoOle de la couche liaison de données

Acces aux supports

Connexion Ethernet

Connexion série

La couche liaison de données se
charge de controler le transfert des
trames a travers les supports.

K.BOURAGBA GI1-ESTC
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Couche liaison de données

Structure de trame de la couche 2

Application

Présentation

Transport
.. A : Code de
Liaison de données En-téte de trame  Paquet/segment/données P

Physique

LN

K.BOURAGBA GI1-ESTC
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Structure de trame de la couche 2

Création d'une trame

Code de fin

Débutde| anoo | |

K.BOURAGBA

Détection des o
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Couche liaison de données

Normes de couche 2

Sous-couche

LLC
Couche liaison| |
de données
Sous-couche
MAC D
£
()
o=
|
Couche Couche
physique physique

IEEE 802.2

©

| o

S N% 8

A=|B8(QE(QE | w
o2V S £ 8% ﬁ @)
iR laElce]l B 8
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A

=

Couches 0OSI

Sp écification LAN
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Normes de couche 2

Normes de couche liaison de données

Organisme de

normalisation

Normes réseau

IEEE

UIT-T

ISO

ANSI

802.2 : LLC (Logical Link Control)

802.3 : Ethernet

802.4 : bus a jeton

802.5 : passage de jeton

802.11 : LAN sans fil (WLAN) et maillé (certification Wi-Fi)
802.15 : Bluetooth

802.16 : WiMax

G.992 : ADSL

G.8100 - G.8199 : aspects du transport MPLS
Q.921: RNIS

Q.922 : Relais de trames

HDLC (High-Level Data Link Control)
ISO 9314 : FDDI Media Access Control (MAC)

X3T9.5 et X3T12 : FDDI (Fiber Distributed Data Interface)
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Topologies

Controle d'acces au support de transmission

Des regles sont
nécessaires pour savoir
comment partager les
supports.

P

Des régles sont
nécessaires pour savoir
comment partager les
supports.

Trame

Des regles sont
necessaires pour
savoir comment
partager les
supports.

Trame

Supports partagées
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Topologies

Topologies physiques et logiques

srveur de messagerie 192.168.2.1
Serveur Web 192.168.2.2
Serveur de fichiers 192.168.2.3

192.168.2.4
192.168.2.5

192.168.26 192 168.1.1
Serveur de 192.168.1.2
service 192.168.1.3

192.168.1.4
Groupe 192.168.1.5

Ethernet6189§. (1) administratif 192.168.1.6 I

- Salle de classe 192.168.1.8

mprimante 192.168.1.9
7

Salle de classe

Routeur/Pare-feu
Salle de classe

Ethernet 192.168.1.0

Qtemet

3 Commutateur Ethernet
Internet )

Bureau
administratif

~
—

Routeur

Central
admin.

= Central de
[ Z classe

Central de
= classe

Salle de
Central de classe n°3
classe -

# Salle de classe n°2

]
Salle de classe n°1

h°3
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Topologies de réeseau étendu (WAN)

Topologies WAN physiques courantes

*—o

Topologie point a point Topologie Hub and Spoke

Topologie maillee complete

K.BOURAGBA GI1-ESTC
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Topologies de réeseau étendu (WAN)

Topologie PPP physique

o \ / o

Limité a deux noceuds

K.BOURAGBA GI1-ESTC
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Topologies de réeseau étendu (WAN)

Topologie PPP logique

Neeud
source

Connexion point a point logique

K.BOURAGBA GI1-ESTC

Nosud de
destination
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Topologies de réseau étendu (WAN)

Modes bidirectionnel simultané et bidirectionnel
non simultané

Réception
— 6
Commutateur
Serveur
Envoyer
)5
<
Commutateur
Serveur Réception
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Topologies de réseau local (LAN)

Topologies LAN physiques

Topologies physiques

2 55

Topologie en étoile Topologie en étoile étendue
Topologie en bus Topologie en anneau

K.BOURAGBA GI1-ESTC
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Topologies de réseau local (LAN)

Topologie logigue pour des supports de
transmission mixtes

Acceés avec gestion des conflits Accés controlé

J'ai un paquet a
envoyer mais ce n'est
pas mon tour. Je vais
attendre.

C'est a mon tour
d'envoyer des
données. Je vais les
envoyer maintenant.

J'essaie d'envoyer J'essaie d'envoyer mes
mes données données quand je suis
quand je suis prét. prét.

r o

Trame Trame

Supports partagés
J'essaie d'envoyer
mes données

quand je suis prét.

Supports partagés

Je n'ai rien a
envoyer.

»
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Topologies de réseau local (LAN)

Acces avec gestion des conflits

Acces avec gestion des conflits

mes données données quand je suis
quand je suis prét.

prét.

J'essaie d'envoyer J'essaie d'envoyer mesI

»

Supports partagés B —
* 4
quand je suis prét.
»
Caracteristiques Technologies de gestion des
conflits

» Les stations peuvent transmettre des « CSMA/CD pour les réseaux Ethernet 802.3
données a n'importe quel moment « CSMAJ/CA pour les réseaux sans fil 802.11

» Présence de collisions

* |l existe des mécanismes permettant de

résoudre les conflits pour les supports.
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Topologies de réseau local (LAN)
Organigramme CSMA/CD

Station préte a émettre

Détection de canal [ Attente selon I_a strategie
de temporisation

1 ¥

_ non
Canal libre ?

Collision
oui détectée
Envoi des données et Signal de brouillage 32 bits
détection de porteuse ' (1 Mhz)

Pas de collision

\ 4

Données correctement
transmises
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Topologies de réseau local (LAN)

Topologie d'acces multiple

283

28

K.BOURAGBA GI1-ESTC
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Topologies de réseau local (LAN)

Acces controlé

Acceés contrélé

J'ai un paquet a
envoyer mais ce n'est
pas mon tour. Je vais
attendre.

=]

C'est a mon tour
d'envoyer des

données. Je vais les
envoyer maintenant.

Supports partagés
Je nairien a
envoyer.

Caractéristiques Technologies d'acces contrdlé

Une seule station peut transmettre des ¢
données a un moment donné .
Les équipements ayant des données a
transmettre doivent attendre leur tour

Pas de collisions

Utilisation possible d'une méthode de
passage de jeton

K.BOURAGBA

Token Ring (IEEE 802.5)
Interface FDDI

GI1-ESTC
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Topologies de réseau local (LAN)

Topologie en anneau

K.BOURAGBA

GI1-ESTC
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Trame liaison de données

La trame

Plus d'efforts nécessaires pour assurer la transmission = plus grande ) ) o
surcharge = débits de transmission plus faibles Moins d'efforts nécessaires pour assurer la transmission = surcharge
moindre = débits de transmission plus élevés

. Trame

===

L e

»
pa
€

Dans un environnement protégé nous sommes sirs que la trame arrive a sa

! g R ) ) destination. Moins de contréles sont nécessaires, d'ot des champs et des trames de
Dans un environnement fragile plus de contréles sont nécessaires pour assurer la taille réduite.

transmission. Les champs d'en-téte et de fin de frame sont plus grands, car plus
d'informations de controle sont nécessaires.
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Trame liaison de données

L'en-téte

Start Frame

En-téte

Adresse

Type /

longueur

K.BOURAGBA

Données

FCS

GI1-ESTC
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Trame liaison de données

Adresse de couche 2

Topologie logique d'acces multiple

2 o o
> Les adresses de

couche liaison de
données sont
requises.

Une trame d'accés
multiple peut avoir de
nombreuses destinations
possibles.

Topologie point a point logique  Les adresses de couche
. liaison de données ne

sont pas requises.
=

i S
—

Une trame point-a-point n'a qu'une

seule destination possible.
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Trame liaison de données

La fin

Champ des
%’;abﬁf die adresses Champ de Bonhdas
i source et de type
destination
K.BOURAGBA GI1-ESTC

Code de fin

FCS

Trame d'arrét
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Trame liaison de données

Trames LAN et WAN

K.BOURAGBA

GI1-ESTC
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Trame liaison de données

Trame Ethernet

Protocole de couche liaison de données commun pour les réseaux locaux

| Trame |
Nowm du Séquence
i Préambule | Destination Source Type Données | de controle
P de trame
46 a
Taille 8 octets 6 octets 6 octets 2 octets 1 500 4 octets
octets

Préambule : champ utilisé pour la synchronisation. |l contient également un délimiteur qui
marque la fin des informations temporelles

Adresse de destination : adresse MAC a 48 bits du nceud de destination

Adresse source : adresse MAC a 48 bits du nceud source

Type : valeur indiquant le protocole de couche supérieure qui recevra les données apres la fin
du processus Ethernet

Données ou données utiles : unité de données de protocole, généralement un paquet IPv4
qui doit étre transporté a travers les supports

Séquence de controle de trame (FCS) : valeur utilisée pour vérifier I'absence de trames
endommagees
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Trame liaison de données

Trame du protocole PPP (Point-to-
Point)

Protocole de liaison de données commun pour les réseaux étendus

| Trame |
Nom du Indicateur Adresse Controle Protocole Données FCS
champ
Taille 1 octet 1 octet 1 octet 2 octets variable 2ou
4 octets

Indicateur : octet unique qui indique le début ou la fin d'une trame. L'indicateur est constitué
de la séquence binaire 01111110.

Adresse : octet unique qui contient I'adresse de diffusion PPP standard. PPP n'attribue pas
d'adresses de station individuelles.

Controle : octet unique composé de la séquence binaire 00000011, qui appelle la transmission
des données utilisateur dans une trame non séquencée.

Protocole : deux octets qui identifient le protocole encapsulé dans le champ de données de la
trame. Les valeurs les plus a jour du champ de protocole sont spécifiées dans les documents
RFC les récents des numeros attribués.

Données : zéro ou plusieurs octets contenant le datagramme du protocole précisé dans le
champ de protocole.

Séquence de controle de trame (FCS) : normalement, 16 bits (2 octets). En vertu d'un accord
précédent, les mises en oeuvre PPP adoptées peuvent utiliser une séquence de controle de
trame 32 bits (4 octets) pour une détection améliorée des erreurs.
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Trame liaison de données

Trame 802.11 sur un réseau sans f

Protocole de réseau local sans fil 802.11

Octets
2 2 6 6 6 2 6 0-2312 4
dCOﬂtl'ﬁ'G DLIII'Déel AD SA RA Cozteréle AE Cor ps de FCS
e trame séquence trame
Contrdle de séquen?:é
BO B3 B4 B15
Numeéro de fragment Numeéro d'ordre
BO B1 B2 B3 B4 B7 B8 B9 B10 B11 B12 B13 B14 B15
Ve;?]ion Type Sous- Vers DS A partir | Plus de Réessayer Ge's.t. de| Plus fie WEP Traitement
protocole type de DS | Frag I'al. | données des
2 2 4 1 1 1 1 1 1 1 1
Bits
K.BOURAGBA GI1-ESTC
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Acces réseau

Réesumé

Protocoles de couche physique

Supports de transmission

Protocoles de couche liaison de données

Contrble d'acces au support
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